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Alle origini della propulsione

aeronautica

di Francesco Greco

hi, net suol tra
s¢ors: modells
stiel, ha avuto

modo di imbatters: in
una riproduzione in scala
di un caccia della Prima
Guerra Mondiale, sari
forse rimasto perplesso
nel constatare che 1l
motore, un radale a 7o a
9 cilindri. fosse solidale
con 'elica @ ruotasse con
questa: lungi dal costitui-
re un caso isolato o una
soluzione peregring, 1'i-
dea, tanto bizzarra oggi

In alto: donne al lavoro su di un Sopwith TF.2 Salaman-
der; il Salamander era mosso da un maotore rotativo
Bentley BR.2 a nove cilindri da 230 HP. Qui sopra:
Varchitettura a sette cilindri fu ripresa dal motori radiali
wfiggi- raffreddati ad aria.

guanto foriera di proficui
risvolt allora, rappre-
sentd invece la tipologia
standard per la maggior
parte dei velivoli degli
anni "10

L'aviazione deghi esordi,
nel suo spasmodico sfor-
2o per la riduzione dei
pesi, rovava nel propul-
sarl uno der suol cruech
piln consistents: 11 motore
a4 combustione interna
era ormai abbastanza
mature (la prima auto-
mobhile a benzina, ad
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esempio, risaliva al
LR85, ma di doti quali la
legeerezra ¢ I'affidabilita
nessun progetista si erd
mal dato eccessivo pen-
siero,

Fu cosi che Ninroduzio-
ne sul mercato aeronauti-
cio, nel 1909, di un moto-
re che garantiva un rap-
porio peso/polenza pros-
simo all unitd (1.2 kathp

per 'esatiezza) rivolu-

ziond il mondo delle
macchine volanti; nasce-
va cosi, nell’anno della
trasvolan dells Manica e
del definitivo tramonto
del pionierismo, il primo
vero propulsore «acro-
nauticos della storia, ed
Era un rotativo,

| suoi progettisti, i fra-
telli Laurent e Louis

A sinistra: vista posteriore
di uno Gnome Omega da
&0 CV; si notino il magne-
te e la pompa dell’ofio ai
due lati deill'albero ed
il carburatore alla sua
astremita. Sotto: disegno
in sezione, d'epoca dello
stesso tipo df motore.

Sepuin, titolari della
Société Anonyme des
Moteurs Gnome, aveva-
no impiegato quasi due
anni per metterlo a pun-
1o dopo un tentativo fal-
l1te nel gennaio 1909,
Ccon una versiong speri-
mentale a cingue cilindri
montata sull’idroplano di
Roger Ravaud (che non
decolld neppure), il pri-
mo rotativo Gnome a
levarsi in volo, il 16 giu-
gno dello stesso anno, fu
il sette cilindri da 50 hp
che Louis Pauhlan aveva
dcquistate per montarlo
sul proprio Voisin,

L'idea di far ruotare i
cilindri tenendo fisso
"albero motore non era
del witto originale (uno
dei pid illustri propulsori

degl esordi, il radiale
Manly del 1903, era stato
inizialmente progettato
secondo guesta tpologia,
poi abbandonata, ¢ gii
nel 1907 Berliner aveva
montato sul suo elicotte-
ro, senza perd riuscire a
farlo volare, un rotativo
che gli statunitensi
Farwell ¢ Balzers aveva-
no sviluppato per ['im-
picgo automobilistico),
ma i Seguin furono i pri-
mi che riuscirono a risol-
vere in mamera afhidaba-
le 1 problemi derivanti
dal dover sottoporre |
cilindri (e in particolar
modo le punterie) alle
sollecitaziomi di alcune
centinaia di g che la for-
za centrifuga compor-
Fiava,

Di contro perd veniva
climinata la necessita di
due componenti il cui
peso costituiva una fra-
#1one non indifferente
della massa complessiva
der propulsori coevi; il
volano, a cul si sostituiva

O
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lo stesso gruppo cilindri,
¢ 'impianto di raffredcda-
mentno, dal momenio che
la rotgzione de cilindn
garantiva loro un®ottima
ventilazione forzata, era
vitgle in un pertodo 1
cud i rallreddamento ad
Wt FisUIYE quantomiag
critico, da un fato per |u
Fidistta velocith der veli-
voli ¢ dall'altre per te
deficienze dellz metal-
lurgia del iempo che non
comsentiva & ollendse né
aleiiature efficienti né
leghe particolarmenie
resistenti al calore,

Liesardio del nuovao
metere sconvolze |'ef-
fervescente mondo aer-
naukico pariging, vera
culla  dell’aviazione
mondiale: nel radena
aitren di Reims. dove
fece lo sua prima appari-
sone appunio sul Yoisin
di Paublan, Henry Far-
itin si pffrettd ad aedqui-
sturne un esemplare per
el sul sup velivio-
fo, vincendoe cosi il
Ceand Prix de Distanee
il 27 agosio 2 il Grand
Prix de Passczers il
siormoe dopo! 1 pioniern-

A sinistra: lo spaccato df
une Gaome Monogou-
pape dal 1913 permetie of
decifrarne il funzionn:
muanto, Sotio: uno Ghnome
B.2 da 12800 cc e 100 CV
can I sarter rimodgo por
furmei‘tara di sEorgars
mblellaggio e comando
dalla distribuzione,

whna valvala & farfally ¢
da uno spruzzatore di
benzina: dal carer la
miscela. resa omogenci
dallo shartimento sullo
g causa del movimenlo
delle biefle. passava nei
gilindei attraverso delle
wilvole automstiche moen-
tate sul ciclo dei pistoni,
bilanciate in modo tale
g o rasentime della (or-
i cenirifuga ed aprirsi
sile durante a fase i
aspirazione; quando la
sressione nel cillindm e
inferiore a guella mel cir-

SR ora davvero finito
11 funzinamento dello
Cinome presentava ileu-
ne inleressanti peculin-
ritl. L miscela aria-ben-
zing ¢ I'olio per la lubn-
ficuzione giungevano al
carter attraverso albéro,
cavi, che monerva infai
alla sia esiremili posie-
nore un carimraione mad -
i semplice. costiuio da

ler Lo scanion avveniva
invece attraverso delle
pormali valvole o lesta
{uma per cilindro), prive
i unu gualsiasi forma di
condotio di scariva ¢
arionate per mezzo di
uste di punleria da wn'u-
picH grande CAMIMma Cos-
siple all albere ¢ mxdnic
a velocita dimezzuls
rispeiin al molore |Sisie-

ma che diverra standanrd
s a1 oradials. anche
fissi).

Cheviamente la lubriflcs-
gione era 4 perdit olio
finiva inevitabilmente
et elindrt attraverso le
valvole & veniva quindi

espulso daeli scarichi: da

qui I3 necessith di adoiia-

e conmse Jubrificante 1'o-
I di rcing, che brocia
senza lasciare consistenti
residul corbonios] cd ¢
solubile nella benzing,
come pure di dotare i |
velivalt di quelle carat-
teristichc capoltature
avvolgenti, aperle infe-
riormente. t cui wnico
scopo era queello o i
dire che Ta suvala o ol
proieitata dal motore
andasse 3 mmbratiane i
to el che si tovavi sulla
KUY RO l:pilul:: TR
i) & s Fversisse invece
lungo la parte inferiore
del velivolo,

Lo Gnome finiva cosl
T CORSITATT Una guan-
tita d'olio pan @ circs un
terzo della gquantita di
benzina (1l che s tradu-
cevi in uno Spesi an
lubrificante pressoché
doppta rispetto o quella
in carburante: se 4 ¢ xi
pggiunge fa necessith di
mantenene pIEioso T
la miscela aria-benzina
per scongiunre eventuall
ritorm o figmma in caso
di cattiva tenuti da parte
delle valvole dei pistoni,
si capisee perché (o Cinos
me non losse un mire
particofErmente pargo
nél consumi [(non gryg
d alironde un molore
ECOnomaCD:. guando uso
il sng prezzo o acquisio
¢ra supenore a guello di
itti i suoi concorrentil
il sua impiego risultavi
quindi vantaggioso solo
1 borde di velivoli cui
non crano richeste parti-
colari doti i autonomi,
come i caccia. perché
altrimenti la maggior
quaniid di carburande ¢
di ofic anoullava i van-
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taggi in termini di peso
rispetto ai propulsor fis-
51,

Ciononestante lo Goosme
conobbe un successo cla-
MGMOE0 NS VENnens pro-
dotti mighiaiz di modelli
nelle varie versioni, a
sette ¢ a nove cilindri,
gan pofenze variahili da
S0 oa 100 cavalli, con-
traddistinte ciascune da
una letera dell”alfabeto
preco (Omega, Sigma.
Lambda, Delra), e di cis-
SCUN tipo veane pure
messi in produzione 1a
versiong doppia, con due
sielle di cthndr alfanca-
te (che pert daveva ossc-
re supportata anche ante-
eiorments, tra Velica e il
mnlere ).

I fratelli Scguin non si
adagiaronn comungue
sugli allori. ma st con-
centrarona invecs su
guelle che restava 1l
componente pid critice
del loro motare: e val-
vole sutomatiche sul cie-
Iy dei piztoni; soltoposie
| it stress termct violesnl ¢

ad accelerazioni enormi,
talt valvole andavano
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A sipfstra: i cilindro oi un
Monosoupape, con Panal-
fo i ftenuta in oftone
(Monosouwpape era Sia
rrarchio che nome comu-
fg, per =manoviivalas).
Sotio: i Gnome BB.18c¢
da 240 CV,

tale bloccaggio in posi-
zione apera =1 traducevi
sulomalicaments in un
rigorne di framma che
incendiando la miscels
presente nel carter fimiva
per scaticarsi lungo 1al-
kerg, con gravi rischi pes
il pilota che si trovava
dietrn,

Macque cosi, #lia fine del
1912, il smoncsoupapes
fmonovalvolal, incoi la
miscela che giungeva al
carler era ricchissima (e
quirdi imnfiammabile) ¢
passava i cilindrl arra-
verso delle Jugi di trava-
o che 1l pistone scopriva

revisionate al massimo
oni venti ore di valo
|_|2|.'.|1 |_"li'|11.‘-i|_"":'.1JL‘ﬂ|.!'_' SITHOIL-
Lazeie dell’intera moto-
re) anche se 1 pilol pid
pecondti, per cccessn di
prudenza. le facevano
ispezionare dopo ogni
atlerrugging cocesso di
prudenza daltronde am-
plamente zjuslificato, dal
M nio che un even-

in prossimita del punto
morte inferiore. In prati-
ca 1o valvala di scarico
confinuiva a2 restare
aperta anche durante la
prima Tase dell” aspira-
ziome, consentendo cosl
all arie esterna di entrare
nel cilinden, @ st chiwde-
il salo quanda il pistong
gveva percorso cima due

terei dells sua corsi

discendente; nel cilindro
51 creavie ool una depres-
siene che aspirava lu
miscels dal carler mon
pppena il pistone seopri-
vi be luct di aravaso,
miscela che mescolanto-
i con "aria @ik presente
nel cilindro sistabiliva il
ainsio titolo ana-henzina,
[m gquesto modo perakino
valvola e cilindro gode-
vanu 01 un caffreddamen-
to suppletive dovuto
all’aria entrante (esiziale
in un periado in cui [
hrociatura delle valvole
et la panne pin frequen-
1} ma restava definitive-
mente infictata la o gia
limitata possibiliti di
regolare il regime del
motore, dal momento
che non vi era modo di
pargializzare "o aspi-
rata datla valvels,

In realtd guoesta non
costituiva un problema
molto sentito, perchd sui
vehvols di aller il pilota
aveva bisogno guasi
csclusivamente della pie-
1k poiendd, ranne che
nella fase di altterrageia;
il sistema pin immediato
per contrellare uno Gno-
me ey castiito, peutlo-
sio chie dalle due maneiiz
fumia per Ta farfalla e al-
tea per lo spruzeatore di
benzine). di on pulsante
detto «hlippers o «blip
switelis, posto sulli clo-
che, che togliova sempli-
coemente 1l contatto alle
candele; il motare conti-
MUV & piran: comungue
srwie allelevarn inerzil,
ma agendo sul pulsante
ad irtervalli pin o meno
lumzhi si Ausciva a dosi-
e Ja potenzn erogai

[al momento che idea
dei due fratelli parigini
e assnlutiments vincen-
fe, mobtd i affrettarong ad
emularli, producendo sin
dlal 1910 tutts una sere di
rotativi che fspetto agli
originali Gnome presen-
tavano parccchie modifi-
che, spesse volie solianio
ad apgirarne @ breverti,



Alcuni adottavana solu-
Zionl piutiosto- bizearre:
in ltalia Ia LUCT pro-
dusse un rolalivo a sci
fempl, COm Una corsa o
vuala del pistone tra sca-
rico 2 aspirazione onde
migliorare lavigsio ¢
raffreddimento del cilin-
dro; negli Stati- Uniti
apparvero i Gyro. dei
MAONGSOEPIPE CON un
distributere a pistoncino

per ngni cilindro al poso
delle fuei di teavase: in
Francer D" Henain rea-
lizzi um motore in cui i
selte cilindrl erano fusi
in blocco col carter e in
Russig Lfimisev disegnd
'ADRUI-4, un rotativo
che, altre ad avere un
numere pari di cilindri
(sel), montava wn cine-
mitismo che consentiva
ai eilindri di basculare,

A girigtrg in quoesto Uimtsey ADU-4 russo da &0 CV e
biglle grano solidali ai pistoni ed eranao | sei cliindrd che
baseouwtavano. Softo; spaccato di un Le Rhdne 88; sf
rrcfane § condofti felescopici df aspirazione ed il mec-
canismo delle punfede con un'asta per cilindro, a dop-
pia azione. In fondo, a sinlstrd; un Le Rhéne montato
sulls replica df un Avre Type S04K; o destrar vista fate-
rale df uno Grome Menesoupape 2 doppia stelia,

Maronr aoranva Le Awdne S8 pa 110 CV per 1914
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dal momento che e bisl-
le erano fissate riglda-
menle oi pistoni!
Mon maned pero chi
riwsci @ progetiare dei
propulsori addirittura
migliori degli Gnomeé,
come nel caso di Louis
Yerdet, proprictario dei-
le Societe des Muotaars
Lc Rhine, che a partire
dal 1910 produsse una
serie di rodativi il cul
sUCCessl commerciale
risultd comparabkile con
quelio ottenuio dai motoe-
r della concorrente,
| e Bhone erano un po’
meno «esoticis degli
Gnome: 1 cilindri gspita-
vana in testa due distinte
valvole per 1"ammissin-
ne o lo scarico (anche s«
azionate da unTunica
asta di punteria che
[avoravi sia a trasione
sl @ coanpressions) e la
miscela giungeva dal
carter ai cilindre atira-
i werso dei condorti sagd-
mati in rame; condotts
che fra Maltro erano wele-
| RCOpicl, per conscplire
| di variare il rapporto di
compressione semplice-
| mente gvvitamdoe pin-o
| mena profondamente i
[ cilindri nel carter,
Ma forse la caratteristica
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pill ariginale del Le
Rhine cra 'imbieling-
wig, perché al posto ded
clussico sistema biella
madre-bieiletie (mante-
nitbo pod su tutti | radiabi
15510 presenlava una
serie di biellette con
testa o patting che elimi-
mEvang e I irregali-
ritd del moto che 1l siste-
mit tradizienale compor-
ta. Solucione originale
quanto non particobar-
mente wtile, dif momen-
Lo che lufli 1 Potativi
andavano quasi comple-
tarments esenti da vibra-
EIODA, N guinlo no pre-
senlavane parti in moto
alternate: § cilindri e i
pistani descrivevano
semplicemente  delle
traictioric circodar che
pert, nob essendo con-
centriche, comporlaving
ui meto relative,

Prodoti 1o una serie di
madelli dagli 200 ai 154
hip. i Le Bhine st rivela-
rone pin leggeri e pil
parchi nei consumi dei
corrispondenti Gnome., ¢
venners prodolll so
licenza dalla Thulin in
Sversta, dalla Union
awilch & Signal megli
Statl Unitt e, con modi-
fiche pil estese, dalla

Oherursel e Goebel in
Germania e come M2 in
Russiu.

ANCor meno stravasanls,
mi i certo pii avanzato
da un punto di vista
costritiivo, 2 il molors
che: Pierme Clenzel kancid
sul mercaio nel 1911
dotato di wn’alellatura
maolta pig ctficiente e,
misvili assaluta, Ji pisio-
i in alluminie, venne
prodotio nelle versioni a
T8 e 11 cilindn (rispetti-
vamente nel 190 nel
(913 e el [913) peruna
gamma i polenze nomi-

Sapra a sinistrar il Goe [l
ara un wrranosounames ai
costruzione fedesca; can
wra cilindrata df 27 fitri
sviluppava 160 CV ed un
peso dil 180 kg a dastra: il
Clerget SBF da 22,300 cc
e 148 CV, del gquale si
distinguone e bielle
fubalari. Sotto: sezione
{originale dell'cpoca) del
Sierrens wund Halske ST
che, grazie allz zofuziors
dell'elica coniroratante
fispefto al motors, formiva
16 GV a 800 qird .

nali che andava dagli &0
i 200 hp. Cosmosissimo
benché pin prestunle e
frene assetaio dei con-
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A sinistra, sopra: il Bentley BR.2 da 25 litri di cilidrata,
in grado di sviluppare 234 HP a 1.300 giri/min; sotto:
vista frontale del Siemens und Halske Sh.ill, del quale
si pué vedere la sezione alla pagina precedente. Sotta:
singolare fotografia di un motore rotativo durante il

funzionamento,

= : 1]
e T

correnti, venne prodotio
in migliaia di esemplari:
la versione 9B da 130 hp
costriita a Londra dalla
Gwynnes divenne il
motore standard del
Sopwith Camel.
Il suo difetto pit serio
era costituito dai gravi
surriscaldamenti che i
verificavano in caso di
rottura dell’ anello oftura-
tare di un cilindro: per
ovviarvi, I'Ammiragliato
inglese diede incarico a
W.0. Bentley, ["afferma-

(o progettista di automo-
bili. di apportare le
necessarie modifiche al
motore francese, anche
nell’ottica di ridurne i
costl di produzione, Ne
scaturd dapprima I"ARI
(Admiralty Rotary 1) da
150 hp, ottenuti aumen-
tando "alesageio, e quin-
di, nel 1915, il BRI
(Bentley Rotary 1), che
mantenendo invariate
cilindrata e poienza
intraduceva tulta una
serie di noviti quali i
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SPACCATO DI UNO GNOME 50

T MIcila chedln wabdaln o 15, Bellz madre 20, Presa o orza

SLEICD 16, Elltia clegk aroesson
8. Eigtema di Gilancier 17 Gilindko pompd 8

conirappesal 18: Carter riagrstal
9, Candala 18, Cussinett di banca 26. Pompa dall'olo
1. valola ol scarico 20 Cuscinatta reggispinta 2. Magneie
11, Makols autormatca 21: hancesla 28. Mahaolaa farfalla

Sl Eslcne 22, Albesro cavo 23, zaito dela benzing

iconireppesats) 23. Condatlo dellabo A0 «EBpiee dell'clic
12, Aneky allurators Edlappeaic) ida mantars
13- Epinatio 24, Distroutore rolanis sl crusootho
14, Figlona del'acoenzlang dai’aened)

cilindri in alluminie con
camicie in acciana, le
testate fissate direttamen-
e al carter medianie bul-
lomi prigionieri e la dop-
piz accensione; prodoito
in gran numers, il BR1 &
riveln affidabile ed effi-
ciente, & andd anch’esso 1
gquipaggiare parecchi
Sopwith Camel, Nel 1916
Bentley ne mise in cantie-
re una versione ingrandi-
ta: 11 BR2 emird in servi-
rio nell’aprile 1917, & con
iosuol 2230 hp di potenzi
per 224 chilogrammi di
pesn rappresento i verti-
ce di gquesta particolars
tipologia propulsiva,

46 Aerai nella S04

In repltdy 'epoca det rata-
v era 2id al suo tramon-
o guei motor sporchi e
puzzolenti di olio di nAci-
i che avevano contzibui-
to-a crearc 'epopea dei
erandi assi della Grande
Cinerra, consentendo lora
manovre altrimwenti im-
possibili senza Maiuta
delle comsistenti coppie di
redzicne di wno Gnome o
di un Clerget. conobbera
il [ero decling proprio sul
finire della Prima Guerra
Mondiale, Col crescere
della richiesia di potenza,
il motore Tolativo comin-
CID-d mosleare 1 5101
limiti; anmentandone le

dimension, quelle stesse
doti ¢he ne avevano faltn
la fortuna st rivelarono
degli handicap: 1'effento
ventilante sotfracvi una
percentuale di potenza
eccessiva, il raffredda-
Menta oo smoegenco
comportava delle defore-
muioant inaccetiabili sui
cilindri di arosse dimen-
sioni. |'enorme effetto
siroscopico rendava ingo-
vermathili 1velivals,

Un estremo fentativo: per
rivitalizzame il principio
venne tentata nel 1917
dalla «Siemens und Tal-
skes che produsse ung
gerie di rotative Gl pii

importante dei qualt fu
U5k 100 da 11 cilindei da
160 hp di potenza) in cui
["elica girava in un senso
e-la stella di cilindsi nel-
Paltro: in questo mode, 2
1600 airi, elica e il
MUWHORS FUOLEAYENG l_'i'n'lﬁ-li.'ll-
o oad un regime molio
pit ragionevele di R00
airi al minute, alleviando
1 problemi citatl in prece-
denzg ¢ al comtempo
migliorando il rendimen-
tor el elica: ciononostan-
re, i wni seric di pro-
bBlemi alle valvole, alle
fasce elastiche ¢ agh
INEranagal ne Segnareno
definitivamente 1 sorte. B



